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) Lenkrad fur ein Kraftfahrzeug 

) Es wird eIn Lenkrad fur sin Kraftfahrzeug mit In ihm 
tntagrierten Airbag und intagrierten Schaltern beschrieben. 
Au&erdenn ist aine kontaktfreie EnargleQbertragung fOr die 
Zundpnia das Airbags vorgesahen. 

Ann Lenkrad ist ain Mikroprozessor angeordnet, der die 
kontaktfrei Qbertragenen Signale verarbeitet und seinerseits 
Signale uber die kontaktfreie Verblndung abgibt. Au&erdem 
ist am Lenkrad ein etektrischer Energieapeicher vorgeaehen, 
der durch die kontaktfreie Energiaubertragung mit reiativ 
kleinar Leistung aufgeladen wird und der fur die Verbraucher 
ann Lenkrad, Insbesondere Airbag, als Energieversorger 
dient. 
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Stand der Technik 

In die Lenkrader von Kraftfahrzeugen werden be- 
kanntlich Airbags integriert Die Zundpille des Airbags 
braucht zu ihrer Auslosung ein Signal mit einem be- 
stimmter Energieinhalt Dieses Signal muB vom Fahr- 
zeug auf das Lenkrad ubertragen werden. AuBerdem ist 
es ublich, am Lenkrad Schalter unterzubringen. Deren 
Signaie mussen zur Lenksaule und weiter z. B. zur Zen- 
tralelektronik ubertragen werden. Es ist bekannt, derar- 
tige Obertragungen durch Schleifringe mit Schleifkohle 
Oder uber eine sogenannte Kontaktspirale oder auch 
induktive Schleifringe vorzunehmen. Hierbei ist fiir die 
Airbagzundung auch bekannt, die bendtigte Energie in- 
duktiv zu ubertragen. 




10 



15 



Aufgabe und Losung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die Si- 
gnal- und Energieubertragung zum Lenkrad zu verein- 
fachen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege- 
benen Merkmale gelost. 

Mit der erfindungsgemaBen Losung wird eine beliebi- 
ge Signalubertragung vom und zum Lenkrad ermog- 
licht Die Losung ist kostengunstig. Die Montage und 
Reparatur ist einfach durchzuflihren. Eine unerwunsch- 
te ZUndung der Airbagpille durch eine Spannungsin- 
duktion oder durch KurzschluB in der Verkabelung ent- 

faiit. 

Durch die Erfindung wird es moglich, mehrere Schal- 
ter ins Lenkrad zu integrieren, so daB man zusammen 
mit Lenkstockschaltern einen optimalen Bedienungs- 
komfort mit einer relativ geringen Fahrerablenkung 
wahrend der Schalterbedienung erhalt SchlieBlich 
macht es die Erfindung auch moglich, ein Display im 
Lenkrad zu integrieren, auf dem man dann z. B. anzei- 
gen kann, welche Funktion man mit einer Schaiterbeta- 
tigung ausgelost hat 

Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Anhand der Zeichnung werden Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung erlautert. Es zeigeh: 

Fig. 1 eine prinzipielle Darstellung der Signal- und 
Energieubertragung zum und vom Lenkrad samt Ener- 
giespeicher, 

Fig. 2 und 3 andere mSgliche Aufljauten des Energie- 

speichers. 

Fig. 4 eine geanderte Ansteuerung der Ziindpille, 

Fig. 5 eine ReaiisierungsmSglichkeit der Signal- und 
Leistungsubertragung sowie der Aufbau eines Lenk- 
winkelgebers, 

Fig. 6 die Abwickiung einer opto-elektrischen Signal- 
und Leistungsubertragung, 

Fig. 7 ein Lenkrad mit integrierten Schaltern und ei- 
nem integrierten Display, 

Fig. 8 eine andere Displayanzeige, 

Fig. 9 ein Teilschnitt durch das Lenkrad der Fig. 7, 

Fig. 10 ein Beispiel fiir die Belcgung der Schalter im 
Lenkrad der Fig. 7. 

In Fig. 1 der Zeichnung ist mit 1 ein an der LenksSule 
montiertes Modul bezeichnet Es enthalt zwei redun- 
dante Mikroprozessor MCI und MC2. die die von Ziind- 
schlQssel 2 bei seinem Einstecken in das Modul und 
durch Schalter am ZQndschlQssel 2 erzeugte Signaie 
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verarbeiten und die ^Mfrechenden Funktionen ausl6- 
sen, z, B. durch das b^iffEinstecken des Zundschliissels 
2 erzeugte Signal die Wegfahrsperre aufheben. Ober 
den Ziindschlussel 2 kann auch eine mechanische Lenk- 
radverriegelung entriegelt werden, was hier nicht ge- 
zeigt ist Die vom Zundschlussel 2 kommenden Signaie 
kSnnen Qber einen Lichtleiter ins Modul gelangen. Die 
Lichtsignale werden durch einen opto-elektrischen 
Empfanger 3 (und gegebenenfalls auch Sender zur Auf- 
ladung des Akkus des Zundschliissels) in elektrische Si- 
gnaie umgesetzt und den Mikroprozessoren MCI und 
MC2 zugefuhrt Mit 4 ist ein Lenkstockschalter bezeich- 
net, der an das Modul 1 angebaut ist Durch Betatigung 
der am Lenkstockschalter untergebrachten Schalter (in 
der Zeichnung vier) werden unterschiedliche Signaie er- 
zeugt. die den Mikroprozessoren MCI und MC2 zuge- 
fuhrt und dort in bestimmte Ansteuerungen umgesetzt 
werden. 

Den Mikroprozessoren MCI und MC2 konnen auch 
die Signaie eines Navigationsgerats 5 zur Standortan- 
zeige auf einem Display zugefiihrt werden. 

Das Modul 1 enthalt auch die Sende- und Empfangs- 
dioden 6 eines opto-elektrischen Lenkwinkelgebers. 
Seine Signaie konnen zur Rucksetzung des Blinker- 
schalters genutzt werden. SchlieBlich enthalt das Modul 
1 die f eststehende Seite 7 einer kontaktlosen Signal- und 
Energieiibertragung, wobei die Signalubertragung in 
beide Richtungen erfolgen soil Mit 10 ist ein Block be- 
zeichnet, der die am Lenkrad untergebrachten Telle 
zeigt Es ist ein Mikroprozessor MC3 vorhanden, an den 
Lenkradschalter 11, ein Display 12, ein Zundschaltkreis 
(Zund-IC) 13 mit nachgeschalteter Ziindpille 14 eines 
Airbags und die bewegiiche Seite 15 der Signal- und 
Energieiibertragung angeschaltet sind. Zur Energiever- 
sorgung der Telle des Lenkrads, insbesondere der Ziind- 
einrichtung fur den Airbag ist ein aufladbarer Speicher 
16 an die bewegiiche Seite 15 der Obertragung ange- 
schaltet Dieser Speicher ist notwendig, um die Energie- 
iibertragung relativ klein zu gestalten. 

Die kontaktlose Signal- und Energieubertragung 
kann auf induktiver Basis (zwei Ringwicklungen stehen 
sich gegenQber) oder auf opto-elektrischer Basis erfol- 
gen. 

Der Energiespeicher 16 kann ein iiblicher Kondensa- 
tor sein. Da dieser sich bei abgestelltem Fahrzeug ent- 
ladt, braucht es nach Fahrzeugstart eine Zeit (ca. 10 
sec.), bis der Kondensator ausreichend zur Auslosung 
der Ziindpille 14 geladen ist Man kann auch einen Lang- 
zeitspeicher z.B. einen Langzeitspeicherkondensator 
50 (Goldcap) Oder eine aufladbare KJeinbatterie benutzen. 
SchlieBlich ist auch eine Kombination von Kondensa- 
tor und Goldcap mdglich, wie dies in Fig. 2 gezeigt ist 
Der Kondensator ist mit 16a und der Goldcap mit 16b 
bezeichnet. Der Goldcap 16b liegt parallel zum Kon- 
densator 16a, allerdings noch in Reihe mit einem elek- 
tronischen Schalter 17, zu dem eine Ladediode 18 paral- 
lel liegt Bei Fahrzeugstart wird mittels des Schalters 17 
der Goldcap 16b fur eine kurze Zeit parallel zum Kon- 
densator 16a geschaltet, wodurch erne schnelle Aufla- 
dung des Kondensators 16a erfolgt Ober die Diode 18 
kann sich der Goldcap wieder aufladen. Der Goldcap 
speichert die Ladung auch bei einem langeren Fahr- 
zeugstillstand. SoUte nach Neustart des Fahrzeuges in- 
nerhalb der Ladezeit des Kondensators von ca. 10 sec. 
(wegen der niedrigen, kostengiinstigen Energieversor- 
gung) ein Crash erfolgen, so wird die Ziindenergie aus 
dem Goldcap bereitgestellt 
Es ist auch eine Anordnung entsprechend Fig. 3 mog- 



25 



30 



35 



40 



45 



55 



60 



65 



DE 195 28 693 Al BEST AVAILABLE COPY 




lich, bei der der Goldcap 16b ati(^HBsIiedervoltseite des 

ZQnd-IC (z. B. 5 V) liegt und d^^ondensator auf der 
Ausgangsseite des Ztind-IC mit der hdheren Spannung 
(Z.B, 30 V) liegt 

Bei der Anordnung der Fig. 4 ist der Ziind-IC wegge- 
lassen. Der Energiespeicher kann ein Kondensator, ein 
Goldcap Oder die Kombination der Fig. 2 sein. Die h5- 
here Spannung fiir die Zundpille wird durch einen Trafo 
19 erzeugt Die Anschaltung des Trafos an den Energie- 
speicher 16 erfolgt gesteuert vom Mikroprozessor MC3 
durch einen Schalter 20. 

In Fig. 5 ist mit 25 der Endteil der in der feststehenden 
LenksSule 26 gelagerten Lenkwelle bezeichnet, an der 
das Lenkrad befestigt ist, von dem hier nur ein innerer 
Teil 27 gezeigt ist Zur Signal- und Energieubertragung 
weist die LenksSulenseite eine Ringwicklung 28 und die 
Lenkradseite eine sich mit dem Lenkrad drehende Ring- 
wicklung 29 auf. Dieser Figur ist auch der Aufbau des 
optischen Lenkwinkelgebers zu entnehmen, der auf der 
Seite der Lenlcsauie einen Lichtsender 30 und einen 
Uchtempfanger 31 aufweist. Zwischen den Sender und 
Empffinger bewegt sich ein Lochblende 32 eines sich mit 
dem Lenkrad drehenden Rings 33. Aus der Zahl der 
Unterbrechungen des Lichtstrahls zwischen Sender 30 



0-Punktfestlegung genJ^^Verden. Die Drehrichtung 
des Lenkrads ergibt sic^urch das Verschwinden des 
einen oder anderen Signals bei Verlassen des Oberlap- 
pungsbereichs. Bei der 0-Punkt- und Drehrichtungsbe- 
stimmung konnen auch mehrere Sender und Empfto- 
gerpaare einbezogen werdea Zur Justage des Lenkra- 
des bei Endmontage oder Reparatur wird tiber die ex- 
teme Diagnoseschiftstelle nur der 0-Sender/Empf^nger 
eingeschaltet 

In Fig. 7 der Zeichnung ist eine Aufsicht auf ein Lenk- 
rad 50 gezeigt, in dem ein Display 51 integriert ist und in 
dem eine Vielzahl von Lenkradschaltern 52 fiir die un- 
terschiedlichsten Funktionen untergebracht sind. £s 
sind auch zwei Lenkstockschalter 53 und 54 eingezeich- 
net, die zu einem an der Lenksaule angebrachten Modul 
gehoren. Am Lenkstockschalter 54 ist auch der Zund- 
schlQssei 55 (mit Schaltern 56) einsteckfaar, wodurch ei- 
ne im Modul untergebrachte Lenkradverriegelung ent- 
riegelbar und eine Wegfahrsperre entsperrbar ist 
Durch die Vielzahl der so an der Lenksaule und am 
Lenkrad unterbringbaren Schalten kann auf am Arma*- 
turenbrett untergebrachte Schalter weitgehend ver- 
zichtet werden. Fiir den Fahrer ist diese Schalteranord- 
nung sehr bedienerfreundlich und sie tragt zur Fahrsi- 
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und Empf anger 31 gegenOber einer Nullstellung ergibt 25 cherheit bei Das Display kann neben anderen Anzeigen 



sich der augenblickliche LenkwinkeL Diese Zeichnung 
zeigt zugleich einen Teil eines Lenkradverriegelungs- 
mechanismus, in dem ein Nocken tiber eine Rolle den 
mantelrohrumgreifenden Rahmen 34 bewegt, welcher 
Qber eine Aussparung mit einem Sperrschieber 35 ver- 
bunden ist 

In Fig. 6 ist die Abwicklung einer opto-elektrischen 
Signal- und Energieubertragung gezeigt An der Lenk- 
s£Lule sind hier drei um 45 Winkelgrade gegeneinander 
versetzte Lichtsender und EmpfSnger 40 insbesondere 
Laserdioden angeordnet Auf der Lenkradseite und mit 
dem Lenkrad drehbar sind wieder um 45 versetzt acht 
Lichtempfanger und Sender 41 auf einer Leiterplatte 
41a vorgesehen, die auf den Enden von Lichtleitem 42 
angeordnet sind. Die Lichtleiter 42 verbreitern sich in 
Richtung der Lichtsender 40 derart, daB sie etwas mehr 
als 45 tiberdecken* Hierdurch ist gewihrleistet, daB in 
jeder Lenkradstellung jeder Sender 40 zumindest einem 
Lichdeiter 42 gegenubersteht Durch Mehrfachflexion 
am Rand der Lichtleiter gelangt Licht zu den Empfan- 
gern 41, die dieses in elektrische Signale und Energie 
umsetzen, die im Mikroprozessor MC3 ausgewertet 
bzw. im Energiespeicher 16 gespeichert werden. 

Die Signal- und Energieubertragung konnte auch mit 
einem Sender und zwei Empf&ngem durchgefuhrt wer- 
den, wobei die breiten Enden der Lichtleiter etwas mehr 
als 1 80° Qberdecken wQrden. 

Viele zwischen dieser Losung und der Ldsung der 
Fig. 6 liegende Variationen sind m6glich. 

Man kann die Anordnung der Fig. 6 und jede der 
anderen mdglichen Ldsungen auch zur Erkennung einer 
0-Stellung des Lenkrads und/oder der Links-/Rechts- 
drehung des Lenkrads benutzen, wenn benachbarte 
Lichtleiter 42 etwas Uberiappen. Hierzu werden die 
uber zwei benachbarte Lichtleiter 42 z. B. der Lichtleiter 
in den Positionen 0* und 45** von dem bei 0* gezeichne- 
ten Sender 40 kommenden und durch die entsprechen- 
den Empfangsdioden 41 aufgenonmienen Signale mit- 
einander verglichen. Sie sind gleich groB, wenn der Sen- 
der im Oberlappungsbereich und zwar in dessen Mitte 
(gegenuber der Oberschneidung der beiden Lichdeiter) 
steht Dies wird als 0-Punkt definiert Dieser 0-Punkt 
kann bei den oben geschilderten Lenkwinkelgeber zur 
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(wie z. B. auch eine Standortanzeige in einer Karte) je- 
weUs den betatigten Schalter und die gewlhlte Funktio- 
nen anzeigen. Im Beispiel ist gezeigt, daB der Fahrlicht- 
schalter, der Ferniichtschalter und der Blinklichtschal- 
ter, die am Lenkstockschalter 53 angeordnet sind (Joy- 
stickfunktion), betStigt sind. Bei Betitigung der Taste 
"Display" und gleichzeitiger oder unmittelbar danach (5 
sec) erfolgender Betatigung eines beliebigen Schalters 
wird dessen Funktion auf dem Display angezeigt oder 
auch akustisch erkl^t 

Ein anderes Beispiel einer Anzeige auf dem Display 
zeigt Fig. 8 a. Auf einem Display 60 sind zehn Symbole 
62 fiir unterschiedliche Funktionen z. B. "ASR zu ge- 
schaltet", "Parklicht eingeschaltet"; "Garagentor wird 
betatigt", "Sitzheizung an" usw. vorgesehen. Mit einem 
Cursor 61 wird die gewunschte Funktion angefahren. Ist 
sie erreicht, so wird eine Taste betatigt, wodurch die 
Funktion ausgeldst wird und auf dem Display nur noch 
diese Funktion z. B. vergr6Bert angezeigt wird (Fig. 8b). 

Um den Fahrkomfort zu erhdhen, kann der Modul 1 
mit einem Schacht der Heizung bzw. Fahrzeugklimaein- 
richtung verbunden sein. Ober diesem Modul 1 und dem 
in der Praxis teilweise Qberlappenden Modul 10 (Ver- 
bindungskanale) gelangt die warme bzw. kuhle Luft zum 
Lenkrad und bewirkt dort z. B. uber Austrittsoffnungen 
76 (Fig. 9) eine Erwarmung bzw. AbkOhlung. 

Die Verbindung von den Mikroprozessoren MCI und 
MC2 uber die SchnittsteUe z. B. zur zentralen Elektronlk 
aber auch die inneren Verbindungen kflnnen durch Da- 
tenleitungen insbesondere Busleitungen eines Bussy- 
stems realisiert sein. 

Mehrere Lenkradschaiter 70 der Fig. 7 kdnnen auf 
einem gemeinsamen Trager 71 (Fig. 9) montiert sein. Sie 
sind mit dem Prozessor MC3 z. B. iiber eine Verbindung 
72 mit Spannungskodierung verbunden. Ober den 
Schaltern 70 liegt ein den Lenkradpralltopf bildendes 
Kunststoffteii 73. In SchalternlUie weist dieses Kunst- 
stoffteil Aussparungen 74 auf, so daB am Schalter eine 
Membran 75 entsteht 

In Fig. 10, die im Prinzip der Fig. 7 entspricht, ist ein 
Beispiel fiir die Belegung der vorgesehenen Schalter 
gezeigt 
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1 Modul 

2 Ziindschliissel 

3 opto-elektrischer Empfinger 5 

4 Lenkstockschalter 

5 Navigationsgerat 

6 Sende-Empfangsdioden 

7 feststehende Seite einer kontakiloscn Signaliibertra- 
gung 10 

10 Block 

11 Lenkradschalter 

12 Display 

13 Zundschaltung 

14Zandpme 15 

15 bewegliche Seite einer kontaktlosen Signalubertra- 
gung 

16 elektrischer Speicher 
16a Kondensator 

16b Goldcap 
irSchalter 
ISLadediode 
19Transformator 
20 Schailer 

25 Endteil einer Lenksaule 

26 Lenksaule 

27 Tell eines Lenkrads 

28 Ringwicklung 
29Ringwicklung 

30 Lichtsender 30 

31 Lichtempfanger 

32 Zahnkranz 

33 Ring 

40 Lichtsender 

41 Lichtempfanger 35 
41a Leiterplatte 

42 Lichtleiter 

50 Lenkrad 

51 Display 

52 Lenkradschalter 40 

53 Lenkstockschalter 

54 Lenkstockschalter 

55 Zundschlussei 

56 Schalter 

60 Display 45 

61 Cursor 

62 Symbol 

70 Schalter 

71 TrSgerplatte 

72 Leitung 50 

73 Lenkradpralltopf bildendes Kunststoffteil 
74Aussparungen 

75 Membran 

76 Luftaustritt 
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1. Lenkrad fur ein Kxaftfahrzeug mit in ihm mte- 
griertem Airbag (14) und integrierten Schaltem 
(11), wobei die Signal- und Energieubertragung von eo 
der Lenksaule (1) zum Lenkrad kontaktfrei erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Lenkrad (1) ein 
Mikroprozessor (MC3) angeordnet ist, der die kon- 
taktfrei (7, 15) ubertragenen Signale verarbeitet 
und seinerseits Signale fiber die kontaktfreie Ver- 65 
bindung (7. 15) ab gibt und daB am Lenkrad ein 
elektrischer Energiespeicher (16) vorgesehen ist, 
der durch die kontaktlose Energieubertragung (7, 



15) geringer LeilH^ aufgeladen wird und der fur 
die Verbraucher (MC3, 12, 13) am Lenkrad als 
Energieversorger dient. 

2. Lenkrad nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, daB Obertragung opto-elektrisch erfolgt 
(Fig. 6). 

3. Lenkrad nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Obertragung induktiv erfolgt (Fig. 5). 

4. Lenkrad nach einem der Anspriiche I bis 3. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Energiespeicher ein 
Kondensator (16) ist 

5. Lenkrad nach einem der AnsprQche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Energiespeicher ein 
Langzeitspeicherkondensator (16) (z. B. ein unter 
dem Handelsnamen Goldcap bekannter Speicher) 
Oder wartungsfrei aufladbare KJeinbatterie ist 

6. Lenkrad nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Energiespeicher die 
Kombination eines Kondensators (16a) mit einem 
Langzeitspeicherkondensator (16b) ist, daB ein 
Schalter (17) vorgesehen ist, der den Langzeitspei- 
cherkondensator (16b) zeitweise dem Kondensator 
(16a) zu dessen Aufladung parallel schaltet und daB 
eine Entladungssperre (18) an den Langzeitspei- 
cherkondensator (16b) angeschaltet ist, die seine 
Aufladung durch die kontaktlos ubertragene Ener- 
gie zulaflt, jedoch eine Entladung verhindert. 

7. Lenkrad nach einem der Anspriiche 1 bis . 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Mikro- 
prozessor (MC3) und der Zundpille (14) des Air- 
bags ein Zundschaltkreis (ZOnd-IC) (13) geschaltet 
ist der die Spannung des Energiespeichers (16) auf 
einen hoheren Wert bringt 

8. Lenkrad nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net daB vor dem Zund-IC (13) ein Langzeitspei- 
cherkondensator (16b) als Energiespeicher einge- 
schaltet ist und daB auf der Ausgangsseite des 
Zund-IC ein Kondensator (16a) angeschaltet ist 

9. Lenkrad nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafl zwischen dem Energie- 
speicher (16) und der ZQndpille (14) des Airbags ein 
Schalter (20) und ein Transformator (19) einge- 
schaltet ist und daB mittels des Schalters (20) der 
Transformator (19) zeitweise mit dem Energiespei- 
cher (16) verbunden wird. 

10. Lenkrad nach einem der Anspriiche 2 oder 4 bis 
9, dadurch gekennzeichnet daB zur opto-elektri- 
schen Signal- und Energieubertragung auf der Sei- 
te der Lenksaule wenigstens eine Sendediode (und 
gegebenenfalls Empfangsdiode) (40) insbesondere 
Laserdioden und auf der Lenkradseite wenigstens 
eine einem Uchtleiterende zugeordnete Empfangs- 
diode (41) (und gegebenenfalls Sendediode) vorge- 
sehen sind, und daB der Lichtleiter (42) an seinem 
zweiten der Sendediode (40) (und gegebenenfalls 
Empfangsdiode) zugekehrten Ende eine verbreite- 
te Einspeisebasis aufweist 

1 1. Lenkrad nach Anspruch 10 mit wenigstens zwei 
Lichtleitern (42) und mit diesen zugeordneten Emp- 
fangsdioden (41), dadurch gekennzeichnet, daB die 
der/den Sendediode/n (40) zugekehrten verbreiter- 
ten Enden der Lichtleiter (42) in einem kleinen Be- 
reich iiberlappen und daB vorzugsweise die Aus- 
gangssignale zweier benachbarter Empfangsdio- 
den (41) bei Einspeisung im Oberlappungsbereich 
zur Erkennung der 0-Stellung und/oder der Unks- 
/Rechtsdrehung des Lenkrads (10) benutzt werden. 

12. Lenkrad nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die O-Stel^^^ und/oder Links- 
/RechtsdrehungserkennurqmPb— 42) Teil eines 
Lenkwinkelgebers (30— 33) ist. 

13. Lenkrad nach einem der Anspruche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die induktive Ober- 5 
tragung durch sich gegeniiberliegende Wicklungs- 
ringe (28» 29) auf der LenksSuIe- und der Lenkrad- 
seite erfolgt. 

14. Lenkrad nach einem der Ajisprliche 3 bis 9, 
dadurch zeichnet, daB am Lenkrad ein Display (12, 10 
55) angeordnet ist, das von dcm Energiespeicher 
(16) energieversorgt und vom Mikroprozessor 
(MC3) angesteuert wird 

15. Lenkrad nach einem der Anspruche 3 bis 9, 
dadurch zeichnet, daB am Lenkrad (50) meiirere 15 
Schalter (52) angeordnet sind, deren BetStigung 
vom Mikroprozessor (MC3) erkannt und umge- 
setzt oder weitergeleitet werden. 

16. Lenkrad nach einem der AnsprQche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der LenksSluIe ein 20 
abgeschlossenes Mbdul (1) angeordnet ist, daB die- 
ses liber einen Schacht mit der Heizung und/oder 
Klimaeinrichtung des Fahrzeugs verbunden ist, daB 
am Lenkrad ein weiteres Modul (19) angeordnet ist, 
daB beide Modulgehluse teilweise fiberlappen und 25 
daB der Innenraum des lenkradseitigen Moduls mit 
dem Lenkrad zur ZufQhrung von warmer und/oder 
kuhler Luft verbunden ist, die vorzugsweise ilber 
Austrittsoffnungen (76) im Lenkrad austritt 

17. Lenkrad nach einem der Anspruche 1 bis 16, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB Lenkradschalter (70) 
auf einen gemeinsamen Tr^ger (71) montiert sind, 
daB Qber diesen ein den Pralltopf des Lenkrads 
bildendes Kunststoffteil (73) Aussparungen (74) 
aufweist, derart, daB am Schalter eine Membran 35 
entsteht, die die Schaherbet^tigung erleichtert 

18. Lenkrad nach einem der Anspriiche 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Display (60) 
eine Mehrzahl von Symbolen (62) fOr bestimmte 
Funktionen angezeigt werden, daB ein Cursor (61) 40 
durch Schalterbetdtigung zu den Symbolen (62) be- 
wegbar ist, und daB durch den auf die gewiinschte 
Funktion gestellten Cursor (61) die Funktion ausge- 
lost, wobei vorzugsweise dann alle anderen Symbo- 

ie geldscht und vorzugsweise das gewUnschte Sym- 45 
bol vergrdBert dargesteilt wird 
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